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Prtifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Magnetische Beschichtungszusarnmensetzungen und magnetische Aufzeichnungsmaterialien 

@ Die Erfindung betrifft eine Beschichtungszusammenset- 
zung, die fur die Hersteilung von magnetischen Aufzeich- 
nungsmaterialien verwendet wird und ein Copoiymer-Harz- 
Bindemittel umfaSt. Das Copolyrner-Harz-Bindemittel ist ein 
Copolymer, das durch Copolymerisation von Comonomeren 
in einem spezieilen Verhaltnis erhalten wurde, wobei die 
Comonomeren (a) VinylchJorid, {b) ein monoethylenisch 
ungesattigtes Monomer wie Vinylacetat, (c) ein monoethyle- 
nisch ungesattigtes Monomer mit einer Phosphor-haltigen 
Gruppe, die durch die Formel 

-(O) P0 3 X 2 dargestellt wird, worin X gleich oder verschie- 
den^st und fur ein Wasserstoffatom, ein Alkalimetail, ein 
protoniertes Amin oder einen substituierten oder unsubstitu- 
ierten Kohlenwasserstoffrest steht, und (d) gegebenenfalls 
ein oder mehrere monoethylenisch ungesattigte Monomere, 
die von den anderen Comonomeren verschieden sind, 
f einschlieSen. 
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DE 44 41 545 Al 

Beschreibung 

,i,?^n V Qi i - e i! ndC , Erf5ndU - ng 1 betrifft B^hichtungszusammensetzungen, die fflr die Herstellung einer mazne 
uschen Sclucht auf rnagnetischen Aufzeichnungsmateriaben verwendlt werden, und insbSondere * BhS 
telkomponenten in den Beschichtungszusammensetzungen verwendete Harzl die in de ffZ t J?iT 

ben (der Orientierungsgrad wird <*^S!^^3K ! SSS^ ™ ""^ ^ beSChrie " 

X gleich Oder verschi^den £t und Zv^^^^^^ 7^ WOn ? m ei ° Wert VOn 0 oder 1 «» und 

(A) ein Copolymer-Harz, das die folgenden Monomer-Einheiten umfaBf 

(a) erne erste Monomer-Einheit aus Vinylchlorid, die durch die Formel _rn run a » 
wird, vorzugsweise in einer Menge von 65 bis 95 Ge^cSrozent - CH >-CHC1- dargestellt 

Kom^o^^ ungesattigten Monomer, die von den 

(7) c £-i2^ 

von 0 oder 1 aufweist und X gleich oder verscMeden is undfQr SyS^^^^A^Z^M 

ri?n g M M e ? e ™ n J Monome «--Einheit aus einem oder mehreren monoethylenisch uneesat- 
Sn^nXaTb^ « W - « verschieden sind, vorzu^S 

(B) Teilchen aus emem f erromagnetischen Material, die in dem Copolymer-Harz als Trager dispergiert sind 
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tungszusammensetzung geeignet sind. Diese Erfindung stellt auch Beschichtungszusammensetzungen zur Bil- 
dung magnetischer Schichten auf der Oberflache yon Basisfilmen durch Verwendung der oben erwahnten Harze 
als Bindemittel fur die ferromagnetischen Teilchen bereit. t 

Das durch die vorliegende Erfindung als Bindemittel fur ferrornagnetische Teilchen in einer Beschichtungszu- 
sammensetzung fur magnetische Aufzeichnungsmaterialien bereitgestellte Polyrner-Harz ist ein Copolymer. 5 
Harz das gebildet wird durch die Copolymerisation einer Monomer-Mischung, die umfaBt (1) Vinylchlond, (2) 
ein monoethylenisch ungesattigtes Monomer wie zum Beispiel Vinylacetat oder Ethylacrylat, (3) em monoethy- 
lenisch ungesattigtes Monomer mit einer phosphorhaltigen Gruppe, die durch die Formel -(0) m P03X 2 darge- 
stellt wird worin m einen Wert von 0 oder 1 hat und X gleich oder verschieden ist und fur em Wasserstoffatom, 
ein Aikalimetallatom, ein protoniertes Amin oder einen substituierten oder unsubstituierten Kohlenwasserstoff- i 0 
rest stent, und (4) gegebenenfalls ein oder mehrere monoethylenisch ungesattigte Monomere, die von den 
anderen Copolymer- Component en verschieden sind. xa 

Die Copolymer- Harze sind aus Monomer-Einheiten zusammengesetzt, die einschheBen (a) eine erste Mono- 
mer-Einheit aus Vinylchlorid der Formel ~-CH 2 -CHCl-, (b) eine zweite Monomer-Einheit aus einem monoet- 
hylenisch ungesattigten Monomeren, vorzugsweise aus Vinylacetat und mit der Formel — CH 2 — CH(0— CO— 15 
CH 3 )— (3) eine dritte Monomer-Einheit aus einem monoethylenisch ungesattigten Monomer mit einer 
phosphorhaltigen Gruppe, die durch die Formel -(0)r m P0 3 X 2 dargestellt wird, worin m einen Wert von 0 oder 
1 hat und X gleich oder verschieden ist und ein Wasserstoffatom, ein Aikalimetallatom, em protoniertes Amin 
oder einen- substituierten oder unsubstituierten Kohlenwasserstoff rest darsteik, und (d) gegebenenfalls eine 
vierte Monomer-Einheit aus einem oder mehreren monoethylenisch ungesattigten Monomeren, die von den 20 
Komponenten (a) (b) und (c) verschieden sind. Die Gewichtsverhaltnisse diese Monomer-Einheiten sind vor- 
zugsweise 65 bis 95% fur (a), 3 bis 30% fur (b), 0,1 bis 5% fur (c) und 0 bis 20% fur (d). Es wird auch bevorzugt, 
da£ das Copolymer einen durchschnittlichen Poiymerisationsgrad im Bereich von 200 bis 800 aufweist. 

Das Polymer-Harz ist als Matrix fur die magnetische Oberzugsschicht hinsichtlich der guten Dispergierbar- 
keit der ferromagnetischen Teilchen darin, ebenso wie der hohen Beladbarkeit mit ferromagnetischern Pulver 25 
von groBem Vorteil. ZusStzlich ist das Polymer-Harz mit Polyurethan-Harzen und dergleichen, die herkommli- 
cherweise als Matrix-Harz fiir magnetische Oberzugsschichten eingesetzt werden, voll kompatibel, so daB die 
Beschichtungszusammensetzung der vorliegenden Erfindung nicht nur unter Verwendung des oben defmierten 
Polymer-Harzes allein, sondern auch durch kombinierte Verwendung desselben mit anderen herkommiichen 
Harzen zwecks Verbesserung der Eigenschaften der ietzteren hergestellt werden kann. Weiter kann die erfm- 30 
dungsgemaBe Beschichtungszusammensetzung eine magnetische Oberzugsschicht mit ausgezeichneten Eigen- 
schaften sowohl hinsichtlich der magnetischen Eigenschaften als auch der Brauchbarkeit beziiglich der Haltbar- 
keit im Betrieb und der thermischen Stabilitat der Eigenschaften iiber die Zeit hinweg bereitstellen. 

Das Polymer-Harz der vorliegenden Erfindung wird erhalten durch Copolymerisation der oben beschnebe- 
nen Monomeren in Mischung, urn ein Copolymer mit einem durchschnittlichen Poiymerisationsgrad von vor- 35 
zugsweise 200 bis 800 zu liefern. Das Polymer-Harz ist aus Monomer-Einheiten zusammengesetzt, die vorzugs- 
weise umfassen: 

(a) 65 bis 95 Gewichtsprozent einer ersten Monomer-Einheit aus Vinylchlorid der Formel — CH 2 — CHC1— ; 

(b) 3 bis 30 Gewichtsprozent einer zweiten Monomer-Einheit aus einem monoethylenisch ungesattigten 40 
Monomer, das von den Komponenten (a), (c) und (d) verschieden ist, vorzugsweise aus Vinylacetat und mit 
der Formel -CH 2 -CH(0-CO-CH 3 )-; . 

(c) 0,1 bis 5 Gewichtsprozent einer dritten Monomer-Einheit aus einem monoethylenisch ungesattigten 
Monomer mit einer phosphorhaltigen Gruppe, die durch die Formel -(0)mP0 3 X 2 dargestellt wird, worin m 
den Wert 0 oder 1 hat und X gleich oder verschieden ist und fur ein Wasserstoffatom, ein Aikalimetallatom, 45 
ein protoniertes Amin oder einen substituierten oder unsubstituierten Kohlenwasserstoff rest stent; und 

(d) 0 bis 20 Gewichtsprozent einer oder mehrerer anderer Monomer-Einheiten, d. h. eines oder mehrerer 
monoethylenisch ungesattigter Monomerer, die von den Komponenten (a), (b) und (c) verschieden sind. 

Die erste Monomer-Einheit, d. h. die von Vinylchlorid abgeleitete Einheit, ist im allgemeinen die Hauptkompo- 50 
nente die bestimmt, ob die mechanischen Eigenschaften, die erforderlich sind, urn in geeigneter Weise als 
Bindemittelharz in magnetischen Aufzeichnungsmaterialien und dergleichen zu fungieren, angemessen sind oder 
nicht DemgemaB ist es erforderlich, eine Vinylchlorid-Menge einzusetzen, die ausreicht, urn die erforderhchen 
Eigenschaften fur das Harz bereitzustellen, wobei die Eigenschaften in angemessener Weise durch Bezugnahme 
auf die Glasubergangstemperatur (Tg) des Harzes bestimmt werden konnen. 55 

Im allgemeinen ist es erwunscht, Vinylchlorid-Mengen einzusetzen, die angemessen sind, urn erfmdungsgema- 
Be Harze mit einer Tg von mindestens 40° Q vorzugsweise mindestens etwa 50°C und bevorzugter mindestens 
etwa 70° C bereitzustellen. DemgemaB wird es erforderlich sein, ein Harz mit mindestens etwa 70 Gewichtspro- 
zent Vinylchlorid zu verwenden. Bevorzugter ist es wunschenswert, etwa 80 bis etwa 90 Gewichtsprozent 
Vinylchlorid zu verwenden. Mengen iiber etwa 90 Gewichtsprozent konnen zu einer ungenugenden Loslichkeit 60 
in herkommiichen Losungsmitteln fuhren. Wenn die Gewichtsfrakuon dieser Monomer-Einheit zu gering ist, 
kann es sein, daB die aus der Beschichtungszusammensetzung gebildete Oberzugsschicht etwas schlechtere 
mechanische , Eigenschaften aufweist, wenn die Gewichtsfraktion davon zu groB ist, trifft man aufgrund der 
verminderten Loslichkeit des Polymer-Harzes in organischen Losungsmittel auf Schwierigkeiten bei der Her- 
stellung der Beschichtungszusammensetzung. , f , . 65 

Geeignete monoethylenisch ungesattigte Monomere fur die zweite Monomer-Einheit schlieben beispielswei- 
se ein Vinylester von Carbonsauren wie Vinylacetat und Vinylpropionat; Vinylether wie Methylvinylether, 
Isobutylvinylether und Cetylvinylether; Vinylidenhalogenide wie Vinylidenchlorid und Vinylidenfluorid; unge- 
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sattigte Carbonsauren wie Acrylsaure, Methacrylsaure, Maleinsaure und Itaconsaure; ungesattigte Carbonsau- 
reanhydride wie Maleinsaureanhydrid; Ester von ungesSttigten Carbonsauren wie Diethylmaleat, Butylbenzyl- 
maleat, Dimethylitaconat, Methyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat und Lauryl(meth)acrylat; ungesattigte Nitrile 
wie (Meth)acrylnitril; und aromatische Vinylverbindungen wie Styrol, alpha-MethylstyroI und p-MethylstyroL 
5 Die Gewichtsfraktion der zweiten Monomer- Einheit sollte im Bereich von 3 bis 30% liegen. Wenn die Gewichts- 
fraktion des monoethylenisch ungesattigten Monomeren zu groB ist, fuhrt dies zu einer Verminderung der 
mechanischen Festigkeit und der thermischen Stabiiitat der aus der Beschichtungszusammensetzung gebildeten 
Oberzugsschicht, was die Haltbarkeit des damit hergestellten magnetischen Aufzeichnungsmaterials beeintrach- 
tigu 

io Die dritte Monomer-Einheit ist ein monoethylenisch ungesattigtes Monomer mit einer phosphorhaltigen 
Gruppe, die durch die Formel — (0)mP03X 2 dargestellt wird; worin m einen Wert von 0 oder 1 hat und X gleich 
oder verschieden ist und fur ein Wasserstoffatom, ein Alkalimetallatom, ein protoniertes Amin oder einen 
substituierten oder unsubstituierten Kohienwasserstoffrest stent Geeignete monoethylenisch ungesattigte Mo- 
nomere schlieBen beispielsweise ein Acrylate, Methacrylate, Vinylphosphons£ureester und dergleichen. Diese 

is Monomer-Einheit liefert einen Beitrag zur Erhdhung der Dispergierbarkeit der ferromagnetischen Teiichen in 
der Beschichtungszusammensetzung. In dieser Beziehung sollte die Gewichtsfraktion davon mindestens 0,1 
Gewichtsprozcnt betragen, obwohl eine GbermaSig groBe Gewichtsfraktion uber 5% zu keinen besonders 
vorteilhaften Wirkungen fuhrt. Die Monomer-Einheit dieses Typs wird durch Copolymerisation eines Monome- 
ren mil einer ethylenisch ungesattigten polymerisierbaren Gruppe und einer phosphorhaltigen Gruppe in das 

20 Polymer- Harz eingefuhrt Beispiele fur geeignete Monomere schlieBen diejenigen ein, die durch die folgenden 
Strukturformeln dargestellt werden: 

CH 2 = CH - CO - O - C4H 8 -(0) m P0 3 X2; 
CH 2 - C(CH 3 )- CO-O- C 2 H 4 -(0) m P03X 2 ; 
25 CH 7 - CH - P(OXOX) 2 ; 

und dergleichen. 

Die vierte Monomer-Einheit aus einem oder mehreren monoethylenisch ungesattigten Monomeren, die von 
den Komponenten (a), (b) und (c) verschieden sind, die gegebenenfalls in den erfindungsgemaBen Polymer-Har- 

30 zen eingesetzt werden kann, umfaBt beispielsweise Vinylester von Carbonsauren wie Vinylpropionat; Vinylether 
wie Methylvinylether, Isobutylvinyiether und Cetylvinylether; Vinylidenhalogenide wie Vinylidenchlorid und 
Vinylidenfluorid; ungesattigte Carbonsauren wie Acrylsaure, Methacrylsaure, Maleinsaure und Itaconsaure; 
ungesattigte Carbonsaureanhydride wie Maleinsaureanhydrid; Ester von ungesattigen Carbonsauren wie Diet- 
hylmaleat, Butylbenzylmaleat, Dimethylitaconat, Methyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat und Lau- 

35 ryl(meth)acrylat; ungesattigte Nitrile wie (Meth)acrylnitril; und aromatische Vinylverbindungen wie Styrol, 
alpha-Methylstyrol und p-Methylstyrol. Die Gewichtsfraktion dieser fakultativen Monomer-Einheiten kann im 
Bereich von 0 bis 20% liegen. 

Das durch die Copolymerisation der oben beschriebenen Monomeren erhaltene Copolymer-Harz sollte 
vorzugsweise einen durchschnittlichen Polymerisationsgrad im Bereich von 200 bis 800 aufweisen. Wenn der 

40 durchschnittiiche Polymerisationsgrad zu gering ist, konnen den magnetischen Aufzeichmingsmaterialien mit 
der magnetischen Uberzugsschicht aus der mit dem Copolymeren fonnulierten Zusammensetzung keine ausrei- 
chend hohen mechanischen Festigkeiten und keine ausreichende Haltbarkeit verliehen werden, Wenn der 
durchschnittiiche Polymerisationsgrad zu groB ist, kann es sein, daB die mit dem Copolymer in einer gewQnsch- 
ten Konzentration formulierte Beschichtungszusammensetzung eine erhohte Viskositat aufweist, die die Verar- 

45 beitbarkeit der Beschichtungszusammensetzung beeintrachtigt. 

Die Copolymerisationsreaktion der Comonomeren kann durch beliebige bekannte Verfahren, einschlieBIich 
der Suspensionspolymerisations-, Emulsionspolymerisations-, Ldsungspolymerisations-, Massepolymerisations- 
Verfahren und dergleichen, durchgeffihrt werden. Die Vinylacetat-Einheit im Copolymer kann gewiinschtenfalls 
durch Vinylpropionat oder andere Vinylester einer niederen Carbonsaure ersetzt werden. 

50 Herkommliche Losungspolymerisations-Techniken k6nnen in wOnschenswerter Weise eingesetzt werden, 
wie im folgenden diskutiert, um die Bindemitteiharze der vorliegenden Erfindung herzustellen. Ahnlich konnen 
andere Polymerisationsverfahren, wie beispielsweise herkommliche Suspensions- oder Emulsionspolymerisatio- 
nen, eingesetzt werden. Somit ist das Verfahren, das fur die Hersteilung der erfindungsgem&Ben Harze einge- 
setzt wird, nicht kritisch, und eine derartige Technologie wird vom Fachmann gut verstanden. Geeignete 

55 Herstellungstechniken sind beispielsweise in US-PS 3755271 dargelegt 

Im allgemeinen, und als veranschaulichendes Beispiel, konnen die Harze der vorliegenden Erfindung herge- 
stellt werden durch Verwendung der Losungspolymerisation, wobei man ein Losungsmittel sowohl fur das 
resultierende Harz als auch fur die verschiedenen eingesetzten Komponenten verwendet. Geeignete Ldsungs- 
mittel umfassen beispielsweise die herkdmmlichen Ester-Losungsmittel wie Butylacetat, Ethylacetat, Isopropyi- 

eo acetat und dergleichen, ebenso wie die Keton-Losungsmittel wie Aceton, Methylethylketon, Methyl-n-butylke- 
ton, Methylisopropylketon und dergleichen. 

Die Polymerisation kann entweder absatzweise oder kontinuierlich durchgefOhrt werden. Typischerweise 
schwankt das Verhaltnis Losungsmittel/Monomer von etwa 03/1 bis etwa 4/1, abhangig von dem gewQnschten 
Molekulargewicht. Die gewahlte Temperatur kann von etwa 35° C bis etwa 80° C variieren, abhangig von der 

65 gewunschten Reaktionsgeschwindigkeit und dem gewunschten Molekulargewicht des Harzes. Jeder 5ll6sliche 
freie Radikal-Katalysator kann in einer Menge im Bereich von etwa 0,01 bis etwa 3%, bezogen auf das Gewicht 
des Monomeren, eingesetzt werden. Geeignete Katalysatoren schlieBen als veranschaulichende Beispiele Di- 
benzoylperoxid, Dilauroylperoxid, Azobisisobutyronitril und Diisopropylperoxydicarbonat ein. Jeder Druck 

4 
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uber dern Dampfdruck der Komponenten des Systems kann eingesetzt werden, wobei Driicke von etwa 30 bis 

lOOpsi typisch sind. , f . ,, ~ i_ * * j u f u. u- 

Jede Grundlage oder jedes Substrat kann eingesetzt werden und das spezielie Substrat der Wahl hangt 
groBtenteils von der speziellen Anwendung ab. Polyethylenterephthalat- und Polypropylen-Filme sind ais Basis- 
materialien fur magnetische Aufzeichnungsmedien weit verbreiteu Wenn die Warmebestandigkeit eine wichtige 5 
Oberlegung darstellt, konnen ein Polyimid-Film, ein Polyamid-Film, ein Polyarylether-Film oder dergleichen 
verwendet werden. Im Faile eines Polyester-Films als dunner Grundlage wird dieser oft m monoaxialer oder 
biaxialer Form eingesetzt- Ebenso ist es wohlbekannt, daB eine Vorbehandlung des Films fur die Forderung der 
Benetzung und Haftunggiinstigsein kann. # ^ • t_ 

Die magnetischen Teilchen konnen irgendwelche derjenigen sein, die als fur herkommliche magnetische 10 
Aufzeichnungsmaterialien brauchbar bekannt sind. Representative Beispiele schlieBen ein nadelfdrmiges oder 
kornformiges y-Fe 2 0 3 , Fe 3 0 4 , Co-dotiertes y-Fe 2 0 3l Co-dotierte r -Fe 2 03-Fe 3 04-Feststoffldsung, auf einer 
Co-Basisverbindung adsorbiertes y-Fe 2 0 3 , auf einer Co-Basisverbindung adsorbiertes Fe 3 0 4 (einschheBlich 
derjenigen, die auf einen Zwischenzustand zwischen ihnen selbst und y-Fe 2 0 3 oxidiert wurden) und nadelformi- 
ges Cr0 2 . (Der Ausdruck "Co-Basisverbindung" wie er hierin verwendet wird, stent fur Kobaltoxid, Kobalthy- 15 
droxid, Kobaltferrit, Kobaltion-Adsorbate und dergleichen, die es den magnetischen Teilchen ermoglichen, 
Nutzen aus der magnetischen Anisotropic von Kobalt bei der Verbesserung seiner Koerzitivkraft zu Ziehen.) 
Die magnetischen Teilchen konnen auch aus hexagonalem oder nadelfdrmigem Strontium- oder Banumfernt 
bestehea Die magnetischen Teilchen konnen auch aus einem ferromagnetischen Metailelement oder aus einer 
ferromagnetischen Legierung, wie beispielsweise Co, Fe - Co, Fe - Co - Ni oder dergleichen, bestehen. Derarti- 20 
ge magnetische Feinteilchen werden auf vielen Wegen hergestellt, einschheBlich der NaBreduktion des Aus- 
gangsmaterials mit einem Reduktionsmittel wie NaBH 4 , der Behandlung der Eisenoxidoberflache mit emer 
Si-Verbindung und der anschlieBenden Trockenreduktion mit Wasserstoffgas oder dergleichen und der Vaku- 
um-Verdampfung in einem Argongasstrom von niedrigem Druck. Feinteilchen aus monokristallinem Bariumfer- 
rit konnen ebenfalls eingesetzt werden. Das feine magnetische Pulver wird in Form von nadelformigen oder 25 
komformigen Teilchen eingesetzt, abhangig von der Anwendung des resultierenden magnetischen Aufzeich- 
nungsmaterials. . . 

1m allgemeinen wird es wiinschenswert sein, eine relativ groBe Menge an magnetischen Teilchen m der 
Oberzugsschicht einzusetzen. Typische Zusammensetzungen fur die Oberzugsschicht umfassen demnach etwa 
65 oder 70 bis etwa 85 oder 90 Prozent magnetische Teilchen, bezogen auf das Gesamtgewicht der Uberzugs- 30 
schicht. Wie bekannt ist, ist es wiinschenswert, Pigmentteilchen von relativ gleichmaBiger GroBe zu verwenden, 
wobei typischerweise eingesetzte Teilchen eine Langsachse von etwa 0,4 *im oder sogar weiuger aufweisen. 

Der Rest der Oberzugsschicht umfaBt das Bindemittelsystem, einschheBlich des hartenden Harzes, und 
typischerweise ein elastomeres Polymer, gegebenenfalls Dispergiermittel, gegebenenfalls ein Vernetzungsmittel 
und irgendwelche fakuitativen Hilfsstoffe. Abhangig von dem erfindungsgemaBen Harz, das eingesetzt wird, 35 
kann das Dispergiermittel ais solches minimiert oder sogar eliminiert werden. 

Konzeptionell ist jedoch neben den Pigmentteilchen die einzige zusatzliche wesentliche Komponente gemaB 
der vorliegenden Erfindung das hartende Harz selbst Typische Uberzugsschichten werden jedoch oft die 
angegebenen zusatzlichen Komponenten in Abhangigkeit von der speziellen Endverwendung umfassen. Wie 
aus der Menge an in typischen Formulierungen verwendeten Pigmentteilchen ersichtlich ist, macht der Rest der 
Oberzugsschicht im allgemeinen etwa 1 0 oder 1 5 bis 30 oder 35 Gewichtsprozent der Oberzugsschicht aus. 

Bei der Herstellung einer magnetischen Beschichtungszusammensetzung mit Hilf e der Verwendung des oben 
beschriebenen speziellen Copolymeren als Trager fur die ferromagnetischen Teilchen kann das Copolymer- 
Harz in Kombination mit anderen Polymer- Harzen, die herkommlicherweise bei der Herstellung von magne- 
tischen Aufzeichnungsmaterialien verwendet werden, in einer kleineren Menge, z. B. 50 Gewichtsprozent oder 
weniger, eingesetzt werden. Beispiele fur polymere Harze, die fur eine derartige kombinierte Verwendung 
geeignet sind, schlieBen Polyurethan-Harze, Nitrocellulosen, Epoxy-Harze, Poly amid- Harze und Phenol-Harze 
ebenso wie Polymere und Copolymere von Acrylsaure- und Methacrylsaureestern, Styrol, Acrylnitnl, Butadien, 
Ethylen, Propylen, Vinylidenchlorid, Acrylamid, VinyJethern und dergleichen ein, von denen Polyurethan-Harze 
und Nitrocellulosen besonders bevorzugt sind. t . 50 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird das Bindemittelsystem wunschenswerterweise im allgemeinen 
ein elastomeres Polymer in einer Menge enthalten, die ausreicht, urn die Oberzugsschicht mit der gewiinschten 
Zahigkeit und dergleichen zu versehen. Viele elastomere Polymere, die fur diesen Zweck geeignet smd, sind 
bekannt und konnen eingesetzt werden. Polyesterurethane werden fur Hochleistungsanwendungen oft bevor- 
zugt. Geeignete Materialien sind im Handel erhaltlich. Diese Materialmen konnen allgemein als Reaktionspro- 55 
dukte von Polyesterpolyolen, kurzkettigen Diolen und Isocyanaten beschrieben werden. Diese Harze weisen 
eine ausgezeichnete Zahigkeit und Abriebbestandigkeit auf. 

Eine groBe Vielfalt von Polyisocyanat-Vernetzern ist bekannt und kann eingesetzt werden. Typischerweise 
werden polymere Polyisocyanate verwendet. Als ein Beispiel ist es geeignet, polymere Toluoldiisocyanat 
(TDI)-Addukte einzusetzen. Die Menge an eingesetztem Vernetzungsmittel ist typischerweise etwa 1 bis etwa 
25 Gewichtsprozent der Menge an Vinylchlorid-Copolymer und Polyurethan in der Formulierung. 

In den Formulierungen fur magnetische Materialien wird ein Polyisocyanat- Verne tzer typischerweise einge- 
setzt, urn Eigenschaften wie Harte, Zugfestigkeit, Glasubergangstemperatur usw. zu verbessern. Es ist uberra- 
schend daB ahnliche Verbesserungen in Formulierungen gefunden werden, die die in der vorliegenden Erfin- 
dung beschriebenen Polymeren enthalten, da diese Polymeren keine Gruppen enthalten, die als gegeniiber 
Isocyanaten reaktiv angesehen werden. Ohne an eine spezielie Theorie oder einen speziellen Mechamsmus 
gebunden werden zu wollen, wird angenommen, daB wenigstens ein Teil der Isocyanate moglicherweise mit 
Wasser unter Bildung von Aminen reagiert, die dann mit anderen Isocyanaten unter Bildung eines interpenetne- 
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renden Netzwerkes reagieren, ein derartiges interpenetrierendes Net2werk kann teilweise zu den verbesserten 
Eigenschaften beitragen, die von den Formulierungen fur magnetische Aufzeichnungsmaterialien der vorliegen- 
den Erfindung gezeigt werden. 

Wie bekannt ist, wird eine Vielfalt von Hilfsstoffen gelegentlich in magnetischen Oberzugsschichten einge- 
setzt Derartige Additive sind bekannt und konnen, falls fur die spezielle Anwendung gewxinscht, eingesetzt 
werden. Beispielsweise kann die erfindungsgemaBe magnetische Beschichtungszusammensetzung, die im we- 
sentlichen eine gleichmaBige Dispersion der ferromagnetischen Teilchen in dem Polymer-Harz als Trager ist, 
weiter mit vielfaitigen Arten von bekannten Additiven, die herkommlicherweise in magnetischen Beschichtungs- 
zusammensetzungen verwendet werden, gemischt werden, einschlieBlich der Gleitfahigkeit verleihenden Mittel, 
Dispergierhilfen, Rostinhibitoren, Antistatika, Egalisiermittel, Abnutzungsbestandigkeit verleihenden Mine!, 
filmverstarkenden Mittel und dergleichen, jeweils in einer begrenzten Menge, Die magnetische Beschichtungs- 
zusammensetzung kann mit einem organischen Losungsmittel verdunnt werden, um eine fur das Beschichtungs- 
verfahren geeignete adequate Viskositat oder Konsistenz zu verleihen. Beispiele fur geeignete organische 
Ldsungsmittel umfassen Methylethylketon, Methylisobutylketon, Toluol und dergleichen. 

ErfindungsgemaB bedient sich die magnetische Oberzugsschicht der Harze der vorliegenden Erfindung, um 
die erforderlichen Dispergierungs- und Orientierungseigenschaften des Oberzuges bereitzusteUen und ebenso 
um als hartendes Harz zu fungieren. Es muB kein weiteres hartendes Harz eingesetzt werden; gewunschtenf alls' 
konnen die erfindungsgemaBen Harze zusammen mit kompatiblen hartenden Harzen verwendet werden. um die 
gewunscnte magnetische Oberzugsschicht bereitzusteUen. 
20 ErfindungsgemaB sollte die Verwendung der erfindungsgemaBen Harze verbesserte Dispergierungs- und 
Orientierungseigenschaften liefern. Gewunschtenfalls konnen jedoch andere herkommliche Dispiergiermittel 
eingesetzt werden. r & 

Das Aufzeichnungsmaterial kann allgemein hergestellt werden durch Losen des Bindemittelsystems in einem 
ausreichend fliichtigen Trager, um eine auftragbare Dispersion von feinen magnetisierbaren Teilchen bereitzu- 
steUen. Die Dispersion kann dann auf das Substrat aufgetragen werden, um darauf einen Oberzug zu liefern Das 
magnetische Aufzeichnungsmaterial kann hergestellt werden durch Verfahren, die im Stand der Technik be- 
schneben sind, beispielsweise in S. Tochihara. "Magnetic Coatings and Their Applications in Japan*, Progress in 
OrganicCoatmgs,10(1982),Seitenl95bis204. e£ 

Die auf die obige Weise hergestellte erfindungsgemaBe magnetische Beschichtungszusammensetzung kann 
auf die Oberflache ernes Substrats in Form von Filmen, Bandern, Bogen, Folien, Platten und dergleichen aus 
verschiedenen Arten von Materialien ohne spezielle Beschrankung, einschlieBlich synthetischer Harze wie 
Polyester, Polyolefinen, Celluloseacetaten, Polycarbonaten und dergleichen, nicht-magnetischen Metallen wie 
Aluminium und Keranuk, aufgetragen werden. Das Beschichtungsverfahren mit der erfindungsgemaBen magne- 
tischen Beschichtungszusammensetzung kann durch irgendein bekanntes Verfahren, das herkSmmlicherweise 
be i der Herstellung von magnetischen Aufzeichnungsmaterialien verwendet wird, gefolgt von einer Oberfia- 
chenbehandlung, zum Beispiel einer Kalandrierung zwecks Verbesserung der Glattheit der beschichteten Ober- 
flache, die fiir em magnetisches Hochleistungs-Aufzeichnungsmaterial erforderiich ist, durchgefiihrt werden. 

Obwohl die Verwendung der Harze der vorliegenden Erfindung sehr vorteilhafte Eigenschaften in magne- 
tischen Aufzeichnungsmaterialien bereitstellt und diese Erfindung in Verbindung mit dieser Anwendung be- 
40 schrieben wurde, sollte man sich vor Augen halten, daB derartige Materialien ahnlich als Dispergiermittel 
und/oder hartende Harze in irgendeiner anderen Anwendung, in die die Eigenschaften derartiger Harze wun- 
scnenswerterweise emverleibt werden konnten, eingesetzt werden konnen. Beispielsweise sind herk6mmliche 
zinkreiche Uberziige bei vielen Anwendungen niitzlich, die Korrosionsbestandigkeit und dergleichen erfordern. 
u- 61 ^ 1 ^ 6 z . usammenset2un gen umfassen typischerweise einen hohen Prozentsatz an Zink-Teilchen (bis zu 85 
45 bis 90 Gewichtsprozent der Zusammensetzung) und ein Harz zusammen mit fakultativen Komponenten wie 
Antiabsetzmitteln, Verdickungsmitteln und Wasserabfangern, wie bekannt ist Fur zinkreiche Konservierungs- 
Qberzuge und andere klare und pigmentierte Oberzuge sollte jedes der erfindungsgemaBen Harze verbesserte 
Dispergierbarkeit und soimt verbesserte Haftung an Substraten liefern. Die erfindungsgemaBen Harze konnen 
demgemaB ohne, weiteres in Verbindung mit derartigen Oberzugen eingesetzt werden. 
so Fur Zwecke der vorliegenden Erfindung soli der Ausdruck "KohlenwasserstofF alie erlaubten Verbindungen 
mit mindestens einem Wasserstoff und einem Kohlenstoffatom einschlieBen. In einem breiten Aspekt schlieBen 
die erlaubten Kohlenwasserstoffe acyclische und cyclische, verzweigte und unverzweigte, carbocyclische und 
heterocyclische, aromatische und nicht aromatische organische Verbindungen, die substituiert oder unsubstitu- 
lert sein konnen, ein. 

55 Wie hierin verwendet soli der Ausdruck "substituiert" alle erlaubten Substituenten fur organische Verbindun- 
gen einschlieBen, soweit nichts anderes angegeben ist. In einem breiten Aspekt schlieBen die erlaubten Substitu- 
enten acychsche und cyclische, verzweigte und unverzweigte, carbocyclische und heterocyclische, aromatische 
und nicht aromatische Substituenten von organischen Verbindungen ein. Veranschaulichende Substituenten 
umfassen beispielsweise Alkyl, Alkyioxy, Aryl, Aryloxy, Hydroxy, Hydroxyalkyl, Amino, Aminoalkyi, Halogen 

60 und dergleichen, wonn die Anzahl von Kohlenstoff en im Bereich von 1 bis etwa 20 oder mehr, vorzugsweise 1 bis 
etwa 12, hegt Die erlaubten Substituenten konnen fur geeignete organische Verbindungen einzeln oder in Form 
von mehreren vorhegen und gleich oder verschieden sein. Diese Erfindung soli nicht in irgendeiner Weise durch 
die erlaubten Substituenten fur organische Verbindungen beschrankt sein. 

65 Patentanspriiche 

1. Magnetische Beschichtungszusammensetzung fur magnetische Aufzeichnungsmaterialien, welche, geldst 
oder dispergiert in einem organischen Losungsmittel, umfaBt: 
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(A) ein Copolymer-Harz, welches Einheiten aus den folgenden Monomeren umfaBt: 

(a) Vinylchlorid 

(b) ein monoethylenisch ungesattigtes Monomer, das von den Komponenten (a), (c) und (d) 
verschieden ist; 

(c) ein monoethylenisch ungesattigtes Monomer mit einer phosphorhaltigen Gruppe, die durch die 
Formel — (0) m P03X 2 dargestellt wird, worin m den Wert 0 oder 1 aufweist und X gieich oder 
verschieden ist und fur ein Wasserstoffatom, ein Alkalimetallatorru ein protoniertes Amin oder 
einen substituierten oder unsubstituierten Kohlenwasserstoffrest stent; und 

(d) gegebenenfalls ein oder mehrere monoethylenisch ungesattigte Monomere, die von den Kom- 
ponenten (a), (b) und (c) verschieden sind; und 

(B) Teilchen eines ferromagnetischen Materials, die in dem Copolymer-Harz als Trager dispergiert 
sind. 

2. Zusarnmensetzung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Copolymer-Harz (A) umfaBt: 

(a) 65 bis 95 Gewichtsprozent einer ersten Monomer-Einheit aus Vinylchlorid der Formel 
-CH 3 -CHCI-; 

(b) 3 bis 30 Gewichtsprozent einer zweiten Monomer-Einheit aus einem monoethylenisch ungesattig- 
ten Monomer, das von den Komponenten (a), (c) und (d) verschieden ist; 

(c) 0,1 bis 5 Gewicntsprozent einer dritten Monomer-Einheit aus einem monoethylenisch ungesattigten 
Monomer mit einer wie in Anspruch 1 definierten phosphorhaltigen Gruppe; und 

(d) 0 bis 20 Gewichtsprozent einer vierten Monomer-Einheit aus einem oder mehreren monoethyle- 
nisch ungesattigter Monomeren, die von den Komponenten (a),(b) und (c) verschieden sind. 

3. Zusarnmensetzung nach irgendeinem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Menge an 
Copolymer-Harz als Komponente (A) im Bereich von 8 bis 30 Gewichtsteilen pro 100 Gewichtsteile der 
Teilchen des ferromagnetischen Materials als Komponente (B) liegt. 

4. Zusarnmensetzung nach irgendeinem der Anspriiche i bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das monoethy- 
lenisch ungesattigte Monomer von Komponente (b) Vinylacetat und/oder Ethylacrylat ist 

5. Zusarnmensetzung nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das monoethy- 
lenisch ungesattigte Monomer (c) ein Acrylat oder Methacrylat ist, das durch die Formel 
CH 2 = C(CH3)-CO— 0-C 3 H4-(0)mP0 3 X2 dargestellt wird. 

6. Magnetisches Aufzeichnungsmaterial, umfassend ein Substrat und eine darauf befindliche magnetische 
Aufzeichnungsschicht, die ein gehartetes Bindemittelsystem und magnetische Teilchen umfaBt, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bindemittelsystem darin eingeschlossen ein Copolymer-Harz gemaB irgendeinem 
der Anspriiche 1 bis 5 umfaBt 
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